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A. Ayat and the �lm

Ïðåäëîæèë: Áàåâ À.Æ..

Îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà ïîçâîëÿþò íàïèñàòü íàèâíîå ðåøåíèå.
Àñèìïòîòèêà: O(n).

B. Big dipper

Àâòîð: Áàåâ À.Æ..

Åñëè âòîðîå ÷èñëî ìåíüøå ïåðâîãî, òî âûâåñòè ñóììó è ðàçíîñòü ÷èñåë, çàïèñàííûå ñëèòíî, èíà÷å
âûâåñòè 0.

Àñèìïòîòèêà: O(1).

C. Comparing

Àâòîð: Áàåâ À.Æ..

Åñëè êîëè÷åñòâî áóêâ a â ïåðâîé è âòîðîé ñòðîêå ðàçëè÷àþòñÿ, òî ïðèâåñòè ñòðîêè íåëüçÿ, èíà÷å
ìîæíî. Îòìåòèì ïîçèöèè áóêâ a â ïåðâîé ñòðîêå x1, x2, ..., xn, ïîçèöèè áóêâ a âî âòîðîé ñòðîêå y1,
y2, ..., yn. Îòâåòîì íà çàäà÷ó áóäåò:

|x1 − y1|+ |x2 − y2|+ ...+ |xn − yn|.

Àñèìïòîòèêà: O(N).

D. Dima's divided numbers

Àâòîð: Áàåâ À.Æ..

Íåîáõîäèìî íàéòè ìèíèìàëüíîå K òàêîå, ÷òî KM äåëèòñÿ íà D. Äëÿ ýòîãî íàéäåì ðàçëîæåíèå
÷èñëà D íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè:

D = pα1
1 p

α2
2 ...p

αs
s

Ñäåëàòü ýòî ìîæíî çà O(
√
D) äåëåíèé. ßñíî, ÷òî ìèíèìàëüíîå K áóäåò âèäà pβ11 p

β2
2 ...p

βs
s , ãäå βiM >

αi. Ïðè÷åì βi äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå, òî åñòü βi = dαi/Me.
Àñèìïòîòèêà: O(

√
D).

E. Elegant system

Àâòîð: Áàåâ À.Æ..

Ðàññìàòðèâàÿ ÷èñëî êàê ñòðîêó s äëèíû n ñëåâà íàïðàâî, íàéäåì ïåðâóþ öèôðó, îòëè÷íóþ îò 0
è 1 (îáîçíà÷èì ñîîòâåòñòâóþùóþ ïîçèöèþ k).

Åñëè s[k− 1] = 0 è ÷èñëî, îáðàçîâàííîå ïîäñòðîêîé s[k : n], áîëüøå 555...55 (n− k+1 öèôð 5), òî
ïðèìåíèì îêðóãëåíèå ââåðõ: çàìåíèì s[k : n] íà íóëè è ïðèáàâèì åäèíèöó ê ÷èñëó s[1 : k−1] (äëèííàÿ
àðèôìåòèêà). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ïðèìåíèì îêðóãëåíèå âíèç: çàìåíèì âñå öèôðû ïîäñòðîêè s[k : n]
íà íóëè.

Àñèìïòîòèêà: O(n).
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F. Fantastic chess

Ïðåäëîæèë: Áàåâ À.Æ..

Îáîçíà÷èì d[i][j] = 1 âûèãðûøíîé ïîçèöèåé, åñëè íà÷èíàþùèé ñ ýòîé ïîçèöèè èãðîê ïðè ïðà-
âèëüíîé èãðå âûèãðûâàåò, d[i][j] = 0 � ïðîèãðûøíîé ïîçèöèåé, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïðîñ÷èòàåì
d[i][j] äëÿ âñåõ i îò N äî 1 è j îòM äî 1 (ïîðÿäîê âû÷èñëåíèÿ îïðåäåëåí ñ ó÷åòîì äîïóñòèìûõ õîäîâ
ôåðçÿ). Äëÿ êàæäîãî d[i][j] ïðîñìîòðèì âñå äîïóñòèìûå õîäû:

• d[i+ k][j], ïðè k îò 1 äî min(N − i, z), ãäå z ìèíèìàëüíîå òàêîå, ÷òî a[i+ z][j] = 'x';

• d[i][i+ k], ïðè k îò 1 äî min(M − j, k), ãäå z ìèíèìàëüíîå òàêîå, ÷òî a[i][j + z] = 'x';

• d[i+k][j+k], ãäå k îò 1 äî min(N − i,M − j, k), ãäå z ìèíèìàëüíîå òàêîå, ÷òî a[i+z][j+z] = 'x';

Åñëè ñðåäè äîïóñòèìûõ ïîçèöèé âñå âûèãðûøíûå, òî äàííàÿ ïîçèöèÿ ïðîèãðûøíàÿ, èíà÷å îíà âû-
èãðûøíàÿ. Îòâåò îïðåäåëÿåòñÿ îò d[1][1].

Àñèìïòîòèêà: O(n mmax(n,m)).

G. Geometry

Àâòîð: Áàåâ À.Æ..
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Îáîçíà÷èì Ai(xi, yi) � ÷åòûðå òî÷êè â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷åòâåðòÿõ. Ôèêñèðóåì òî÷êó P (a, b), ÷å-
ðåç êîòîðóþ ïðîéäóò ðàçðåçû x = a è y = b. ×òîáû îïðåäåëèòü ïëîùàäè ÷åòûðåõ ÷àñòåé, äîñòàòî÷íî:
íàéòè òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé x = a ñ îòðåçêàìè A1A2 è A3A4, òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ y = b ñ îòðåçêà-
ìè A1A4 è A2A3 è âû÷èñëèòü ïëîùàäü âñåõ ÷åòûðåõ ÷àñòåé S1, S2, S3, S4 (ïëîùàäü ÷åòûðåõóãîëüíèêà
âû÷èñëÿåòñÿ êàê ïëîùàäü äâóõ òðåóãîëüíèêîâ).

Îñòàëîñü çàìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíû S1 +S2 è S3 +S4 çàâèñÿò òîëüêî îò b (íå çàâèñÿò îò a), ïðè÷åì
ÿâëÿþòñÿ ìîíîòîííûìè ôóíêöèÿìè îò b. Ïîäîáðàòü òàêîå çíà÷åíèå b, ÷òîáû S1+S2 = S3+S4 ìîæíî
áèíàðíûì ïîèñêîì íà îòðåçêå [max(y3, y4);min(y1, y2)]. Àíàëîãè÷íî ïîäáèðàåòñÿ a.

Àñèìïòîòèêà: O(log(max(Xi, Yi)−min(Xi, Yi))).

H. Ha-ha-ha

Àâòîð: Áàåâ À.Æ..

Çàïóñòèì îáõîä â ãëóáèíó (èëè â øèðèíó) ñ 4 ïåðåõîäàìè äî ñîñåäåé: (±1, 0) è (0,±1). Åñëè ïðè
îáõîäå ïîëó÷èëîñü äîéòè äî óñêîðèòåëÿ, òî çàïóñòèì åùå îäèí îáõîä íî ñ 8 ïåðåõîäàìè: (±1, 0),
(0,±1), (±2, 0) è (0,±2).

Àñèìïòîòèêà: O(nm).
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