
Çèìíèé òóð Îëèìïèàäà ÊÔ ÌÃÓ èìåíè Ì.Â.Ëîìîíîñîâà 19 äåêàáðÿ 2017

Îãðàíè÷åíèå âî âñåõ çàäà÷àõ ïî ïàìÿòè: 64 Ìá

Îãðàíè÷åíèå âî âñåõ çàäà÷àõ ïî âðåìåíè: 1 ñåê.

A. Askhana

Ðàìàçàí ëþáèò êóøàòü â ñòîëîâîé. Ïîñëå äîëãîãî ðàçìûøëåíèÿ íà òåìó î ïðàâèëüíîì ïèòàíèè,
îí ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî êàæäûé äåíü áóäåò áðàòü îäíî èç 3 áëþä. Ïðè ýòîì áëþäà îí âûáèðàåò ïî-
î÷åðåäíî: ïåðâîå, âòîðîå, òðåòüå, ïåðâîå, âòîðîå, òðåòüå è ò.ä. ×óâñòâî óäîâëåòâîð¼ííîñòè îò êàæäîãî
îáåäà ðàâíî (1000Q − P ), ãäå P � öåíà áëþäà (óñòàíîâëåíà ñòîëîâîé), Q � æèðíîñòü áëþäà (óñòà-
íîâëåíà Ðàìàçàíîì îïûòíûì ïóò¼ì). Ðàìàçàí ïîñåòèë ñòîëîâóþ óæå N ðàç. ×åìó ðàâíî ñóììàðíîå
÷óâñòâî óäîâëåòâîðåííîñòè îò âñåõ îáåäîâ?

Ââîä.

Â ïåðâîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî N îò 1 äî 109 � ÷èñëî îáåäîâ.
Äàëåå òðè ñòðîêè ïî äâà ÷èñëà: öåíà áëþäà P (îò 100 äî 1000) è æèðíîñòü áëþäà Q îò 1 äî 5.

Âûâîä.

Îäíî öåëîå ÷èñëî � ÷óâñòâî óäîâëåòâîðåííîñòè çà N äíåé.

Ïðèìåð.

Ââîä Âûâîä

5

100 5
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250 3

20250

3

200 1

400 2

700 5

6700

B. Binecraft

Ãðàìîòíî ðàñïðåäåëÿÿ äåíüãè ñî ñòèïåíäèè, Æàëãàñ êóïèë ìàøèíó, ïðàâäà ïîêà òîëüêî â êîì-
ïüþòåðíîé èãðå Binecraft. Îñîáåííîñòü èãðû â òîì, ÷òî âñÿ ïîâåðõíîñòü ìèðà, è äàæå ïàðêîâêà,
ïîäåëåíà íà êâàäðàòíûå êëåòêè ðàçìåðà 1. Òåïåðü Æàëãàñó ïðåäñòîèò âûáðàòü ïàðêîâî÷íîå ìåñòî
ïîä ðàçìåð ñâîåé ìàøèíû (íè áîëüøå, íè ìåíüøå). Ñòðîãèå ïðàâèëà ïàðêîâêè ðàçðåøàþò ñòàâèòü
ìàøèíó òîëüêî ïî âåðòèêàëè èëè ãîðèçîíòàëè, çàíèìàÿ íåñêîëüêî öåëûõ êëåòîê. Ïðè ýòîì ÷àñòü
êëåòîê ïàðêîâêè óæå çàíÿòà äðóãèìè îáúåêòàìè èãðîâîé Âñåëåííîé. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè Æàëãàñ
ìîæåò âûáðàòü ñåáå ïàðêîâî÷íîå ìåñòî?

Ââîä.

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N è M îò 1 äî 1000 � ðàçìåðû ìàøèíû.
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà H è W îò 1 äî 1000 � ðàçìåðû ïàðêîâêè.
Äàëåå â H ñòðîêàõ îïèñàíèå ïàðêîâêè ðàçìåðà H×W , ãäå . (òî÷êà) ñîîòâåòñòâóåò ñâîáîäíîé êëåòêå,
à # (ðåø¼òêà) � çàíÿòîé.
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Âûâîä.

Îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ âûáðàòü ïàðêîâî÷íîå ìåñòî.

Ïðèìåð.

Ââîä Âûâîä
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..#..
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3 3

3 6

......

...###

......

1

C. Course

Ó ãðóïïû ìåõìàòà íà÷àëñÿ áëîê, êîòîðûé ïðîõîäèò â àóäèòîðèè 603. Ìåñòà â ýòîé àóäèòîðèè
ìîæíî îïèñàòü â âèäå ìàòðèöû 6 × 6. Ïàðòû, ðàñïîëîæåííûå íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò äîñêè,
îáðàçóþò ðÿä. Â êàæäîì ðÿäó åñòü 6 ìåñò, êîòîðûå îïðåäåëÿþòñÿ íîìåðîì âàðèàíòà îò 1 äî 6 (ñëåâà
íàïðàâî).

Áàòèìà, êàê ñòàðîñòà, ñëåäèò çà âðåìåíåì ïðèõîäà îäíîãðóïïíèêîâ. Íàïðèìåð, â ïåðâûé äåíü
áëîêà i-é ñòóäåíò ãðóïïû ïðèøåë â ìîìåíò âðåìåíè Ai. Áàòèìà çàìåòèëà, ÷òî ñ êàæäûì äíåì å¼
îäíîãðóïïíèêè ïðèõîäÿò âñ¼ ïîçæå è ïîçæå, à èìåííî âðåìÿ ïðèõîäà i-ãî ñòóäåíòà â j-é äåíü óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà Pij ìèíóò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì äí¼ì. Ñòóäåíòû âñåãäà õîòÿò ñåñòü êàê ìîæíî
áëèæå ê äîñêå. Êîãäà ñòóäåíò çàõîäèò â àóäèòîðèþ, îí èùåò íàèáîëåå áëèçêîå ê äîñêå ìåñòî. À åñëè
òàêèõ ìåñò â ðÿäó íåñêîëüêî, òî ñòóäåíò âûáèðàåò ìåñòî ñ ìèíèìàëüíûì âàðèàíòîì. Â ñëó÷àå, êîãäà
âðåìÿ ïðèõîäà ó äâóõ èëè íåñêîëüêèõ ñòóäåíòîâ îäèíàêîâî, òî ñíà÷àëà ìåñòî çàíèìàåò ñòóäåíò ñ
ìåíüøèì íîìåðîì.

Áàòèìà çàïèñàëà íåêîòîðûå èíòåðåñíûå äàííûå: êòî ñèäåë â äåíü d íà r-ì ðÿäó íà âàðèàíòå c.
Ìîæåòå ëè Âû âîññòàíîâèòü ýòó èíôîðìàöèþ?

Ââîä.

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî äâà öåëûõ ÷èñëà: N îò 1 äî 36 � êîëè÷åñòâî ñòóäåíòîâ è D îò 1 äî 100000
� äëèòåëüíîñòü áëîêà â äíÿõ.
Äàëåå N ñòðîê, â i-é ñòðîêå (i � íîìåð ñòóäåíòà ïî æóðàíàëó îò 1 äî N) çàïèñàíî ÷èñëî Ai îò 0 äî
107 è (D − 1) ÷èñëî Pij îò 0 äî 107 (j � íîìåð äíÿ îò 2 äî D).
Äàëåå ÷èñëî M îò 1 äî 100000 � ÷èñëî çàïðîñîâ.
Äàëåå M òðîåê ÷èñåë: dk îò 1 äî D � íîìåð äíÿ, rk è ck îò 1 äî 6 � íîìåð ðÿäà è âàðèàíòà
ñîîòâåòñòâåííî (k îò 1 äî M).

Âûâîä.

M öåëûõ ÷èñåë � íîìåð ñòóäåíòà, ñèäÿùåãî â dk-é äåíü íà ðÿäó rk çà âàðèàíòîì ck (k îò 1 äî M).
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Ïðèìåð.

Ââîä Âûâîä

4 3

1 3 2

3 1 1

3 0 3

3 1 2

2

2 1 1

3 1 4

3

4

Êîììåíòàðèé.

Â ïåðâûé äåíü ñòóäåíòû ñèäåëè òàê:
1 2 3 4 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

Â âòîðîé äåíü ñòóäåíòû ñèäåëè òàê:
3 1 2 4 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

Â òðåòèé äåíü ñòóäåíòû ñèäåëè òàê:
2 1 3 4 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0

D. Decoration

Äèìèòðèé, Ïàâåë è Êóàò ãîòîâÿòñÿ ê íîâîìó ãîäó. Îíè êóïèëè N êîðîáîê, â i-é èç íèõ íàõîäèòñÿ
Ai íîâîãîäíèõ øàðîâ, êîòîðûìè îíè õîòÿò íàðÿäèòü K ¼ëîê. Ïðè ýòîì íà âñåõ ¼ëêàõ äîëæíî áûòü
îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî øàðîâ. Ñêîëüêî ó íèõ ñïîñîáîâ âûáðàòü íåñêîëüêî ïîäðÿä ñòîÿùèõ êîðîáîê,
÷òîáû ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî øàðîâ â ýòèõ êîðîáêàõ äåëèëîñü íà K?

Ââîä.

Â ïåðâîé ñòðîêå öåëîå ÷èñëî N îò 1 äî 105 è K îò 1 äî 105.
Âî âòîðîé ñòðîêå N öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî 1018.

Âûâîä.

Îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ âûáðàòü ïîäðÿä ñòîÿùèå êîðîáêè.
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Ïðèìåð.

Ââîä Âûâîä

5 3

1 2 3 4 5

7

6 2

2 2 2 1 1 1

11

Êîììåíòàðèé.

Â ïåðâîì ïðèìåðå ïîäõîäÿò âàðèàíòû:

1+2, 3, 1+2+3, 4+5, 3+4+5, 1+2+3+4+5, 2+3+4.

E. Easy shifting

Àçàò íåäàâíî ïîçíàêîìèëñÿ ñ èíâåðñèÿìè. Îí âçÿë íåêîòîðóþ ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî N è
ïîñ÷èòàë êîëè÷åñòâî èíâåðñèé. Íî äàííîå êîëè÷åñòâî åìó ïîêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî áîëüøèì. Êàêîå
ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èíâåðñèé Àçàò ìîæåò ïîëó÷èòü, åñëè îí óìååò öèêëè÷åñêè ñäâèãàòü èñõîäíóþ
ïåðåñòàíîâêó?

Ââîä.

Â ïåðâîé ñòðîêå îäíî öåëîå ÷èñëî N îò 1 äî 105.
Âî âòîðîé ñòðîêå N öåëûõ ÷èñåë � ïåðåñòàíîâêà ÷èñåë îò 1 äî N .

Âûâîä.

Îäíî öåëîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èíâåðñèé.

Ïðèìåð.

Ââîä Âûâîä

5

1 4 2 3 5

6

6

1 3 4 5 6 2

10

Êîììåíòàðèé.

Â ïåðâîì ïðèìåðå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èíâåðñèé áóäåò â ïåðåñòàíîâêå: 3 5 1 4 2.

F. Fix position

Àíóàð îòâåòñòâåííûé çà ðàññàäêó ó÷àñòíèêîâ îëèìïèàäû. Â êîìïüþòåðíîì êàáèíåòå êîìïüþòå-
ðû ñòîÿò â äâà ïàðàëëåëüíûõ ðÿäà, ìåæäó êîòîðûì ðîâíî 1 ìåòð. Àíóàð çàìåòèë, ÷òî ó÷àñòíèêè,
ñèäÿùèå â îäíîì ðÿäó, íå ìîãóò ñïèñàòü äðóã ó äðóãà. À ó÷àñòíèêè, ñèäÿùèå â ðàçíûå ðÿäàõ, ìîãóò,
ïðè÷åì, ÷åì ìåíüøå ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè, òåì áîëüøå øàíñîâ ñïèñàòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì, Àíóàð
õî÷åò óçíàòü ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó êîìïüþòåðàìè èç ðàçíûõ ðÿäîâ. Ïîìîãèòå åìó!

Ââîä.

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N îò 1 äî 105.
Âî âòîðîé ñòðîêå N öåëûõ ÷èñåë îò −109 äî 109 � êîîðäèíàòû êîìïüþòåðîâ ïî îñè OX ïåðâîãî ðÿäà
(êîîðäèíàòà ïî îñè OY ó âñåõ ðàâíà 0).
Â òðåòüåé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî M îò 1 äî 105.
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Âî ÷åòâåðòîé ñòðîêå M öåëûõ ÷èñåë îò −109 äî 109 � êîîðäèíàòû êîìïüþòåðîâ ïî îñè OX âòîðîãî
ðÿäà (êîîðäèíàòà ïî îñè OY ó âñåõ ðàâíà 1).

Âûâîä.

Îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ñ òî÷íîñòüþ 4 çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåð.

Ââîä Âûâîä

3

1 2 3

3

3 4 5

1.0000

6

1 2 3 6 5 4

1

0

1.4142

G. Graphland

Â âûìûøëåííîé ñòðàíå Áåêàðûñà, Ãðàôëàíäèè, åñòü N ãîðîäîâ ñ íîìåðàìè îò 1 äî N , êîòîðûå
îáðàçóþò îáëàñòè. Îáëàñòüþ íàçûâàåòñÿ òàêîå ìíîæåñòâî ãîðîäîâ, ÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà îáëàñòè
ïî äîðîãàì ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî ãîðîäà îáëàñòè. Áåêàðûñ ðåøèë îáúåäèíèòü äâå
êàêèå-òî îáëàñòè, ïîñòðîèâ îäíó äîïîëíèòåëüíóþ äîðîãó. Ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà äîðîãè ìåæäó
ãîðîäàìè i è j ðàâíà aij óñëîâíûõ åäèíèö, ïðè÷åì äàëåêî íå âñå ïàðû ãîðîäîâ ìîæíî ñîåäèíèòü.
Êàêóþ íàèáîëåå äåøåâóþ äîðîãó îí ñìîæåò ïîñòðîèòü?

Ââîä.

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà öåëûõ ÷èñëà N îò 1 äî 105 è M îò 1 äî 2 · 105.
Äàëåå êàæäàÿ èç M ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà i è j îò 1 äî N , çàäàþùèå äîðîãó ìåæäó ãîðîäàìè i
è j.
Äàëåå îäíî öåëîå ÷èñëî T îò 1 äî 2 · 105.
Äàëåå êàæäàÿ èç T ñòðîê ñîäåðæèò òðè ÷èñëà i, j îò 1 äî N è aij îò 1 äî 109, îïðåäåëÿþùèå âîçìîæ-
íóþ äîðîãó ìåæäó ãîðîäàìè i è j, êîòîðóþ ìîæíî ïîñòðîèòü çà aij óñëîâíûõ åäèíèö. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî êàæäàÿ ïàðà ãîðîäîâ âñòðå÷àåòñÿ âî âõîäíûõ äàííûõ íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Âûâîä.

Äâà ÷èñëà i, j (i < j) � íîìåðà ãîðîäîâ, ìåæäó êîòîðûì ñëåäóåò ïîñòðîèòü äîðîãó. Åñëè îòâåòîâ
íåñêîëüêî, âûâåäèòå òîò, äëÿ êîòîðîãî i ìèíèìàëåí. Åñëè æå òàêèõ íåñêîëüêî, âûâåäèòå òîò äëÿ
êîòîðîãî y ìèíèìàëåí. Â ñëó÷àå, åñëè òàêîé äîðîãè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1 (ìèíóñ îäèí).
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Ïðèìåð.

Ââîä Âûâîä

3 1

1 2

2

1 3 5

3 2 4

2 3

4 4

1 3

1 4

2 3

2 4

2

1 2 5

3 4 2

-1
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